Arbeitsblatt

Q@o Lineare Gleichungen m

und Geraden
| Aufgaben |

Die folgenden Aufgaben sind in Blocke aufgeteilt. Innerhalb eines Blockes (I bis IX) werden die Aufgaben mit zunehmender
Aufgabennummer schwieriger. Sie sollten auch in der Lage sein, die schwierigen Aufgaben eines Blockes zu bearbeiten. Be-
ginnen Sie in jedem Block zuerst mit der Aufgabe. Nur wenn Sie diese nicht bearbeiten kdnnen, fangen
Sie mit der ersten Aufgabe des betreffenden Blockes an. Auf der 4. Seite dieses Dokuments finden Sie die Losungen zu den
Aufgaben. Fachliche Hilfe zum Rechnen mit linearen Gleichungen finden Sie auf Seite 3.

| [Losen linearer Gleichungen] Losen Sie folgende Gleichungen nach x auf (x € R; ae R\{0}).
- VI 1opxt_ 1 1
g 01) jx+;=0 02) Zx+X2 =0 B ix+1+2t =
04) ~(x+1)+E2=x [05)32-%=2 06) 32-%=qx
2 4 2 2 2 2
07) 2a+—==a 08) Za—=ax og)fa_fzw
2 a 2 a 2 a 2x+2a
I [Geradengleichungen] Die folgenden Geraden g ... ¢ sind in der Punkt-Steigungs-Form

g(x) = m(x — xp) + yp wiedergegeben. Geben Sie die jeweiligen Gleichungen in der
| / entsprechenden allgemeinen Form g(x) = m x + t an (x,a, b, c € R):

10) gy(x) =2(x—D+4 |[11) g,(x)=2(x+1) -2 |[A) g:(x) = -2(x+1)-3
13) go(x) =a(x+1) -3 14) gs(x) = —b(a+x)—c [ 15) g¢(x) =a(x —a)+a

1 [Geradengleichungen] Die folgenden Geraden g, ... ¢ sind in der allgemeinen Form g(x) =
m x + t wiedergegeben. Geben Sie die entsprechenden Gleichungen in der Punkt-
“~  Steigungs-Form g(x) = m(x — xp) + yp fiir die jeweils angegebene Stellen x, an

“ (x,xp,¥p, a,b,c eR):

16) gy(x) =2x+3 17) gy(x) = 3 — 2x B g:0=mx+3
Xp =1 Xp = -1 Xp :E

19) 94(x)=m1x—a 20) gs(x): mx—m 21) g6(x): bnx—bn
Xp = —E Xp = a Xp =2

\Y/ [Berechnung von Geradengleichungen] Die Punkte P und Q liegen auf einer Geraden g.
Berechnen Sie die Geradengleichung von g und geben Sie das Ergebnis in der allgemeinen
Form an (x,a,b € R):

N
22) P(2|4) Q(4]9) 23) P(2|—4) Q(-1]9) 24) P(-1]0) Q(0I3)
B3] P(Ola) Q(1I) | 26) P(-ala) Q(-blb) | 27) P(0la) Q(0,01]b)
V [Berechnung von Punkten auf einer Geraden] Gegeben sind die folgenden Gleichungen der

Funktionen f; (i=1,2, -*- ,6) und die Stelle xp, der Punkte P;. Berechnen Sie die
.  Koordinaten der Punkte und geben Sie die Losung in einer kKlammerfreien Darstellung an:

28) filx) =3x—1 ) (0 =ax—(a—2) 30) fs(x)=4+ax—ab—-c

xPl =3 xPZ = 2 ng =2
31) (x) =ax—a%+a |32) fi(x) =a’x—a®+a |33) fo(x) =a*x —2a° +a*
Xp, =2 Xp, =a xp, =a’
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VI [Bestimmung von Geradengleichungen aus x-y-Diagrammen] Bestimmen Sie durch Auswer-
tung der folgenden Diagramme die Funktionsgleichungen von h; und h,:

/ N hy () =2 35) hy(x)=?

4 X
-3 -2 -1 1 2 3
2
-1
X
1 2 3
-2

VII [Steckbriefaufgaben — 1] In diesem Aufgabenblock werden die Verliufe der Geraden g, ... 4
beschrieben. Bestimmen Sie dazu die entsprechenden Gleichungen von k; (i=1, -+ ,4) und
. zeichnen Sie die Graphen in ein x-y-Diagramm fiir -2 < x <= 2 (x € R):

"L "EB] Die Gerade g, von k, verlduft durch die Punkte P;(—2| — 6) und Q4(2|10).

37)  Die Gerade g2 von k, verlduft durch den Punkt P3(— ;, 7) und verlduft beiy = 1
durch die Ordinate.

38)  Die Gerade g3 von k3 verlduft durch den Punkt P3(— %, %) und besitzt bei x = —%
eine Nullstelle.

39)  Die Gerade g4 von k, besitzt eine Nullstelle bei x = — % und eine Steigung von 8.

VIIl  [Schnittpunkte von Geraden] Berechnen Sie die Schnittpunkte folgender Geraden mit x € R
und ae R\{0}):

FL40) g0 = x+2  [4) g(0) = 3(x—2)+2 ) gs(x) = ax -5
i hy(x) = —2x—7 hy(x) = —2x — (6 — x) hy(x) = —ax +3
43) g,(x) =5 44) gs(x) =ax—3 45) go(x) = a*x —a
hy,(x) =ax+3 hs(x)=(a+ 1x—-3—x he(x) = ax — a?

IX [Text- und Sachaufgaben | Bearbeiten Sie die folgenden Text- und Sachaufgaben:

- m] In einem Kauthaus sind zwei Stockwerke durch
e Rolltreppen unterschiedlicher Neigungswinkel
miteinander verbunden (siche Skizze rechts).
Der Abstand der unteren Enden beider Roll-
treppen auf dem Boden betrdgt 10 m. Berech-
nen Sie die Hohe liber dem Boden, in der sich
beide Rolltreppen treffen (notwendige Groflen | -
entnehmen Sie der Skizze rechts). |

10 m L

47) (Diese Aufgabe ist nur von Schiilern des technischen Zweiges zu bearbeiten)
Auto 1 startet zum Zeitpunkt t = 0 am Ortspunkt x,; = 0 und fahrt mit einer konstanten
Geschwindigkeit des Betrages v; = 10 % Zum gleichen Zeitpunkt startet Auto 2 am Orts-
punkt xy, = 100 m und bewegt sich mit einem Geschwindigkeitsbetrag von v, = 15%

auf Auto 1 zu. Beide Fahrzeuge bewegen sich auf der gleichen geradlinigen Straf3e.
Berechnen Sie den Zeitpunkt und den Ortspunkt des Treffens. Hinweis: x(t) = x, + x, t.



| Hinweise

Lineare
Gleichungen

f)=m-x +t

fX)=m-(x—xp) +yp

Hauptform

Punkt-Steigungs-Form

x eR
meR
t eR

x €R
meR

Unabhingige Variable
Steigung der Geraden
Ordinatenabschnitt der Geraden

Unabhéngige Variable
Steigung der Geraden

P(xp | yp): Punkt auf der Geraden

fx)=m-(x—xg) Nullstellenform x eR Unabhéngige Variable
meR Steigung der Geraden
Xo: Nullstelle der Geraden
Lineare fix)=2x+1 y
Gleichungen f200 = —x—1
und Geraden
f3(x) = 4
Steigungvon  f(x)=m-x +t —
Geraden m = Tan(c)) N
o = ArcTan(m)
m= 2—->a1= 63,44°
my=-1— a2 =-45° X
T T
Minus-Zeichen beachten
m= 0->a3= 0°
Achsen- Nullstellen x:
abschnitte
= +t=0->
von Geraden f@ 7tnx
Xo = —;
y-Koordinatenabschnitte (Ordinatenabschnitte) y,: yo=f(0)=1t=0
Parallele Y
Geraden f1(0) = myx+1t, 6
f20) = myx+ 1ty m; = m i
sz | Gfl
f3(x)=mzx+t3 mz=my %
ts=t; 1 2
Gf3 Gf1 =
Schnittpunkt
xX)=myx+t t, -t
von Geraden /1) 1 1 } O =£G) mx+t=myx+t, x=-—2_1 ty # t;
fox) = myx+t, m; —m, m; = m,

Geraden
auswerten

f(x)=mx+t
=2x+3
fx) = m(x—xp) +yp

=2x—-1)+5




| Lésungen

1 1

I of) x=-1  |o02) x=1 [03) x=3 [04) x=1 05) x= 3a—4
_ 3a _ 1 2 _ _ ___a?
06) x = v ‘ 07) x= sa(a® —2a—2) ‘ 08) x=0 ‘ 09) x= pE—
I 10) g,(x) =2x+2 1) g,(x) = 2x 12) gs(x) = —2x—5
13) gs(x) =ax+(a—3) 14) gs(x)=-bx—(ab+c) 15) go(x) =ax —a(a—1)
I 16) g,(x) =2(x-1)+5 17) g,(x) = —2(x + 1) +5 18) g;() =m@x—)+E+3)
19) g4(x)=m(x+%)—(a+%) 20) gs(x)=m(x—a)+(am—-m) | 21) gs(x) =bn(x—2)+bn
V' 22) g =F-1 23) g()=-"T+7 24) gs(x) =3x+3
25) g,(x)=x(b—a)+a 26) gs(x) = —x 27) g¢(x) =100x(b—a) +a
v 28) P, =(3|8) 29) P,=(2|2+a) 30) P;=(2|2a—ab—c)
31) P, =(2|3a—a? 32) P, = (ala) 33) P; = (a?|la?—2a®+a*)
VI 34 mo) = 20-2 35) hy(x) = —05x — 2.5
VII 36) ki(x)= 4x+2 y
38) k3(x) =-7x—-2
39) ky(x)= 8x+10 X
VI 40) p, = (=3 - 1) 41) Py=(—1-3)
42) P, =(i _1) 44) Pg = (x| —3 +ax) 45) Py = (—1| —a — a?) fiir a1
a
2 (unendliche viele Lésungen) Pe= (x| =1+x) fira=l
43) Py = (Z 15) (unendliche viele Lésungen fir a=1)
IX  46) Ansatz:  y,(x) = Tan(30°) - x W
y,(x) = —Tan(45°) - (x — 10 m) =
y1(x) = y,(x) -
Ergebnis: x; = 6,34 m x-Koordinaten des g
Treffpunktes - e
yr =3,66m y-Koordinaten des v].
Treffpunktes = i
Hohe des Treffpunktes [~ 10m gl
Anmerkung: Machen Sie sich eine Skizze mit bei-
den Geraden. Solche Skizzen helfen Ihnen, den
richtigen Ansatz fiir die Aufgabe zu finden.
47) Ansatz: x01(t) = Xo1 = Xp1 + Vo1 t und X
Xo2(t) = Xo2 + Vo2 t
X01(t) = x2(t) -
X01 + 1701 t= on + UOZ t e d
t=t _ Xp2—Xp1 __ 100m-0m _ 100m
T T v, 105 —(-15%) - 257
Ergebnis: t; = 4,0 s Zeitpunkt des Treffens
xT=x01+tT1701=0m+10?'4,05 T !

Anmerkung: Machen Sie sich eine Skizze mit bei-

xr =40m Ortspunkt des Treffens den Ortskurven. Solche Skizzen helfen Ihnen, den
Anmerkung: Berlcksichtigen Sie bei den Berechnungen immer die Hﬁggﬂen mathematischen Ansatz fur die Aufgabe zu

physikalischen Einheiten.




